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Sammanfattning

P& initiativ av driftsingenjor Erik Andérsson, K4llered, f&éretogs en
studieresa till Vikan, Tagene och Kallered anl&ggningarna. Besdket
foljdes av en diskussion kring bergspréngningstekniska fragor.

F&rel iggande rapport redovisar nuvarande brytningsmetoder vid de

tre dagbrotten samt |&mnar ett kortfattat sammandrag av vara syn-
punkter. Protokollanteckningar fran nédmnda sammantrdde har bifogats.
De besdkta anl&ggningarna ingdr numera i Cementakoncernen i en

division kallad Sabema, vilket stér fér Sand-betong-makadam..



Al Imdnt Vikan

| en tidigare rapport DS 1973:| redovisas den ddvarande brytnings-
metoden med 4" hdl. P& inrddan av Stiftelsen har man under hela detta

&r anvdnt sig av 3" hal.

Vid vart besdk pad platsen konstaterade vi att man fatt b&ttre pall-
geometri 1 form av raka pallkanter. Nagon statistik &ver skutfrekvensen
var icke férd men en nedgdng av denna var uppenbar och driftspersonalen
var positiv dver resultaten som uppndtts med 3" hal gentemot 4" h&l och
dnskade forts&tta med samma haldiameter. Skutbehandlingen utfdrs numera

enbart med borrh&lsladdning och elektrisk initiering.

Efter en eldsvada i en silo i krossanl&ggningen har kapaciteten inne-
varande ar sjunkit med ungefér 30% till 375 ton/h.

En del av de f&rdigproducerade bergprodukterna séljes pd export till
Tyskland och Danmark, framst d& fraktioner |&mpade for asfalttillverk-
ning. Sprangningsmetoden vid Vikananl&ggningen finns sammanstalld i

Tabel | 1.

Vid besdket blev vi orienterade om en tidigare kastningsincident déar

stenar med en massa omkring 0.6 kg kastats 750 m i salvans utslagsrikt-
ning. Effersom det anvdnda sprangdmnet i pipladdningen utgdrs av Prillift
och berget uppvisar stor inhomogenitet kan det |&nga kastet ha berott pa

en partiell dverladdning frén férsta radens hal. | tvd tidigare rapporter
(DS 1973:4 och DS 1973:13) frdn Stiftelsen dar sambandet mellan kastvidd,
stenstorlek och h&ldiameter har berdknats framgdr att en sten med ekvivalent
klotdiameter ¢ = 0.075 m och £ = 2750 kg/m3 kan uppna en maximal kast-
langd vid 3" h&l p& 400 meter. Den partiella dverladdningen tros bero pa
att en inhomogenitet har gett laddningen en lokalt 8kad diameter. Som at-
gard fér att minska risken f&r en upprepning av ovanstdende féreslog Vi

att man borde &vergd till patronerat spréngsmne i fdrsta radens hal, vilket
skulle ge en battre kontroll dver laddningskoncentrationen i pipdelen.

| ett forsta prov kommer Nabit med 55 mm diameter att anvéndas som pipladd-

ning.

Borrutrustningen bestod av tvé& stycken Gardner Denver "Air-Track" pall-
borrningsaggregat med bergborrmaskin PR 123 |. P& aggregaten var Atlas

Copcos dammsugningsutrustning monterad.

For lasning och transport av bergmassor anvdnde man sig av | st Cater-
piller 988, | st Akerman H-25 och 3 st Kockums-Landsverk 440.

Bergmaterialet utgjordes av granit med‘j>=$ 2750 kg/m3.



Al Imént Tagene

Som framgér av Tabell | anvénder man sig av tvd olika héldiametrar vid
anldggningen. Vid sprdngning av pallarna i dagbrottets nedre del anvands

diametern 3 /2" och pd den 6vre nivadn anvénds 3".

Tageneanl&ggningen anvédnde sig av tvé stycken Ingersoll Rand imed Atlas

Copco dammsugare vid borrningen.

Bergmaterialet utgjordes huvudsakligen av alkaloidgnejs med en densitet
av 2650-2680 kg/m-.

Al lmant K31l lered

Kallered &r den stdrsta av de tre anl&ggningarna med en drskapacitet

pd cirka 1.000.000 ton. Anl&ggningen anvénder sig av samma brytnings-
metod som vid det f&regdende besdket Stiftelsen gjorde men man har Sver-
gétt till toppinitiering fér att minska riskerna fér jordfel vid elek-

trisk téndning.
Ovriga spréngdata finns i Tabell I.

Borrutrustningen utgjordes av 6 st Stenuick borrvagnar férsedda med

borrmaskiner av eget fabrikat.

Vid Ias+ning och transport anvénde man sig av | st CAT 999 och 2 st

Kockums-Landsverk 440.

Bergmaterialet utgjordes av en blandning av granit och gnejs med en
medeldensitet pd 2600 kg/ms.



Tabell I.

Anl&ggning

H& 1 diameter

Pal lh&jd

SAMMANSTALLNING AV SPRANGDATA

(m)

Vikan
3"
|8

F6rsattning l:sta raden (m) 3.0

Foérsattning ovr.rader (m)
H&lavstand

Férladdning

Haldjup

Hallutning

Underborrning (m)

Bottenladdning

Totalt botten (kg)

Laddningskonc.
Pipladdning
Totalt pipa

Laddningskonc.

Tandmedel

Antal sprk./héal

Initieringssatt

(kg/m)

(kg)
(kg/m)

2.2
3.0
3.0
20.3

70°

[ol
DxB 4 65

21.6
5.6
Pr AB/
50
4.1
VA-MS

2

bottenztpipa

Specifik borrning (bm/m>) 0.15

|

Antal skift vid krossning

Kapacitet ton/tim

Anmérkningar:

|/ Laddat med laddapparat typ TA 4

!
520

K&l lered

4"
|4

4. |
4.1
4.3
4.5

16.1
70°

1.2
DxB & 90

54
10.2
DxB & 90
64
10.2
VA-MS

Topp
0.07

I
540

Tagene ,

3" 31/2

22.5 5 m
3.4 3.6
3.4 3.6
3.75 | 4.2

botten + pipa
0.09 0.08

430

2/ DxB ¢ 65 anvdnds som té&ndpatron i pipladdning

3/ Vid vattenfyllda borrhédl

laddas med DxB & 55



Sammantrade

Nérvarande: Produktionschef ‘M Bornel t
Driftsingenjor E Andersson
Platschef A Fritzen K&l lered
Platschef L Berg Vikan
Verkméstare L Adler "
Platschef A Carlsson Tagene
Verkmdstare T Eklof "
Herr 0 Mack
Ingenjor [ Wallin GAKO

Diskussionens huvudtema var huruvida en 8kning av haldiametern skulle
tka risken fdr kast frén framre hdlraden. Som framgdr av bilagda
protokol | padgick diskussionen i 4 timmar och meningarna var fortfarande
skilda efter sammantréddet. Fran Stiftelsens sida framhdlls f&1 jande

stédndpunkter:

. Med 8kad hdldiameter 8kar risken f&r kast &ven i en

riktning vinkelrdtt mot borrhalen.

2. No&dvédndigheten av att anvénda patronerat sprangémne i
salvans frédmre rad som en sdkerhet mot okontrollerad

laddnmingskoncentration.

Ett pdpekande gjordes om att en minskning av laddningskoncentrationen i

pipan, fdrslagsvis till den i sprdnganvisningarna angivna koncentrationen
skul le medféra en minskad risk f&r opadrdknade kast. Naturligtvis medfér
en reducering av pipladdningskoncentrationen en 6kning av skutfrekvensen

men man Skar sdkerhetsmarginalerna mot oférutsedda kast.

Tidigare rapporter i Stiftelsens kastningsprojekt redovisades och en
kort genomgdng om hur viktstyrkan paverkade laddningskoncentrationen

gjordes.

| 6vrigt hénvisas till protokollanteckningarna.
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Utcver Prod.chef H Bornell som ledde diskussionen, var berdrd persoral
fran Sabema samt Ing Wallin, GAXO, Ing A Ladegazard-Pedersen och Ing
Roger Holmberg frén Stiftelsen Svensk Detonikforskning ndrvarande.

Diskussionen skulle belyaa relationer mellan spridningsrisken och
olika h&ldiamestrar, nir for borraren/springaren okinda spricikor eller
svaga partier fanns mellan pipan och den fria bergytan.

redogjorde for en fdltstudie fré&n Malmberget dér tidigere tcoretiska
ber&kningar blivit bekr@ftade, g&llande maximala kastlZngder fo&r
olika horrhdlediametrar och stenstorlekar.

Studien gdllde kratereffekten och eftersom Malmberget fyller upp
tiex. 7", hdl s& att endast 2,0 meter blir oladdat hade man "provocerat
kast pé& dver 800 meter av stenar mellan 20-50 Kkq.

menade att vé&rt problem fick angripes fré&n utgdngspunkten att Bver
dimensionering av den oladdade delen, noggronn kontroll av borrhilans
lutning samt noggrenn utsd@tining av h&len var ett faktum, .

Han hivdzde som sin uppfattning att vid bibeh&llen relativ laddning

- risk for spridning skulle minska om man flkarde héldiameterna.

Logiken for de unpfattnd :ng var atl chansen att doldz spricker cch
svagheler i en t jock skiva ej skulle f& s& dramatisk effekt som léng

2 J J ! =
spricdning, utan endast extremt lé&nga keast.
. bl s
Vid klenare hal(2 % och 3" sch hdg pall, kunde en blygsam borr-avvivelse

ge risk for spridning.

pépekede att i en stdrre forsittning flera svagheter eller spricker
ryms mellan hdlen respektive ej ndr frem till fria yten.

nsfg att logiken heltade och stZllde fr&gan: ®"COm man gic ner till
1", hur 1éngt kan man d& maximalt sprida.

svarade att enligt desas tester g8llde 270 meter.

/o

fick den effekten att kraften forsvann i den tjocka skivan s att
spridningsrisken blev 1&g, .

delade ER:s uppfattning cch redogjorde for hur gastryckets uppovodna

ansédg ej att det uppgiorda exemplet var verklighetstroget., Dzt vz
mera vanligt med t.ex. horisontals sprickor, Han stdllde en dire
fraga till A L-P "Om det g&r en spricka ridtt igenom bergski

blir d& resultatet fré&n t.ex. ett 8" hal",

e
P
-

svarade d& att man fick en ldngre spridning dn frén ett klenare h



x300 5.9 Sandstens Ghg  €2209

-
‘o

.13y

v

bendmning arkiveringsnr
argéende datum | blad
visandes fill ulferdare

A Fritzén ndmnde olika spridngémnes arbetsitt och framforallt deras fyllnads-

grad. Hans erfarenheter av slurry t.ex. var ej goda med tanke pé
okontrollerade koncentraticner.

Sedan f6l jde m&nga inldgg betriffznde ammunitionslag, laddnings-
noggrannhet etc., som ansigs ha stdrre betydelse #n h&ldiameter-
valet,

Vidare diskuterades styckfallsresultatet p& VIKAN:s 3" respektive
K&llereds 4", belysande hur olika resultaten blir i olika berq.

Det niamndes orimligheten att f&lja Springanvisningarma t.ex., vid
10" hé&l och 15 meters pall. Laddningen skulle bli 0. =

Under diskussionen faststilldes att bd3de VIKAN och speciellt KALLf-
RED €verskred normerna belrdffande pipladdnings reslation till botten-
laddningen.

(A

Eftersom diskussionan p2
némna allas inl&gg. Viss:

forankring hos andra.

k i 4 timmar blir det for omnfatiende att
elede EA:s uppfattning, men den fick e

.

]

Gasterna frén Stiftelsen uttzlade att de hade ingen forskning eller
inga féltfErsik som motsade att riskerna fér spridning Gkar med hH&l-
diametern; &ven i skjutriktning., Krater-effekten i pipans riktning

ar ju sjélvklara.

H Bornell summerade inlZdggen, tackade gédsterna och OSvriga deltagars for vi
synpunkter, som skzll hjdlpa till att bl.a. bilds undcrlag for deo
beslut som skall fattas om eventuella 8ndringar i metodiken p& VIKAN,

Kéllered som ovan

Eric Andersson
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