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Sammanfattning

Rapporten redovisar jamforbara kostnader oéh styckestorlek vid ol ika
spréqgémnesal+erna+iv o;h haldiametrar under vissa speciella forutsatt-
ningar som kan anses typiska for ett dagbrott med 10 meters pallh&jd.
Eftersom ol ika betingelser réder i olika dagbrott kan ansprédk pé

korrekthet ej goras.

Rapporten avser en dvningsuppgift i anslutning till fortbildningskurs i

bergteknik vid KTH vdren 1972.
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F&rutsédttningarna &ro i denna dvningsuppgift foljande:

I/ Pallhdjd: 10m
2/ Bergmaterial: Granit

3/ Sprangning sker mot 3 fria ytor (losslitning sker |8ngs en

bottenyta och en sidoyta)

4/ Inga speciella fordringar har sté&llts pd styckefallet som

efter spréngning transporterats till tipp
5/ Utlastning sker efter varje salva
6/ Ingen hdnsyn behdver tagas till markvibrationer och kast

7/ Kortintervalltdndning

Jamforelsen omfattar f6ljande borrhdlsdiametrar:
2", 2 1/2", 3", 3.1/2", 4", 4 1/2", 5" och 6"

och f&ljande spréngémnesalfernativ
‘ specifik laddn. kg DxB/fm

Boftenladdning  Pipladdning laddningsfordelning bottendel hela_salvan
Dynamex B Dynamex B |p =1y (kg/m) 0.42 0.42
Dynamex B Nab it =070y 0.42  '0.34-0.42
Dynamex B Priflit |, =061 1y 0.42  0.34-0.42
Reol it A 10 Reolit A 10 b=l 0.42 0.42
Reol it A 10 Reol it 10-20 = 0:68 1 0.42 0.34-0.39
Reolit A 10 Prillit =047 1y, 0.42 - 0.28-0.40
Prillit Prillit |p =1y 0.42 0.42

| ber&kningen ingdende konstanter:

Hallutning  3:1
Bergkonstant 0.45

E/V .3 och 4
Ansattningsfel 0.0l m~
Lutningsfel 0.02 m/m
Antal hdlrader 5 st
Pallhd]d 10 m



Utgadngsantaganden.

F6ljande antaganden om jamfbérbara kostnader och priser har gjorts.

Spréangédmnen.

Spréngadmne Kilopris Viktstyrka Packningsgrad
(rel. Dx) (kg/liter i hal)

Dynamex B 2:90 I .25

Reolit A 10 2:20 .08 1.5

Prillit 0:85 0.85 0.9

Reolit 10 [:35 0.72 .5

Reol it 20 | :60 0.73 .5

Nabit 2:00 0.89 .0

Kostnad for téndmedel vid Dynamexladdade salvor I:50 kr/hdl
" M " Bvriga " 3:50 kr/hal

Beskrivning av sprangdmnen.

Dynamex
Reolit A 10
Reol it 10
Reol it 20
Nabit
Prillit

Plastisk dynamit av hdg t&thet, i pappers-
el ler plastpdsar.

Aluminiserad slurry av hdg t&thet, vars kanslighet
Okats medelst TNT-tillsats. Al-halt c:a |5 %.

TNT-slurry av hdg tathet (>3")
TNT=-slurry av hdg t&thet (2"=2 1/2")

Pulverdynamit av |ag t&thet i pappersladdningar,
plastpédsar eller plastror.

Finkornigt ammoniumnitratspréngédmne med god
rinnbarhet.

Borrningskostnad

se fig. 2.




Sammanfattning.

Vid konstant specifik laddning ger en salva med smala borrhdl| betydligt

bdttre sdnderslagning av berget &n en salva borrad med grova hal.

Total kostnaden borrning + spréngdmne blir |&gre med dkande borrhdls-

diameter.

En kombination av kraftig bottenladdning (Reolit A 10) med billigt

ammoniumnitratsprangémne i pipan ger den |&gsta totalkostnaden per m

3

berg i diameteromradet 2"-5'".

Totalkostnaden f8r borrning och spréngémne blir obetydligt lagre for

Prillit- &n for Reolitalternativet f6r diametrar 5t

Eftersom Prillit alternativet medfér en dryg férdubbling av antalet

borrhdl fér samma bergvolym som Reolitalternativet innebdr detta

kapacitetsfbrluster eller stérre investeringsbehov.

Al Imént.

Begransande faktorer for anvdndning av prillit &r i huvudsak vatten i

borrhdl, samt att t&ndmedel mdste placeras i borrh&let samtidigt som

spréngémnef. Vid Reolitsalvor kan téndmedel (primer + sprangkapsel)

sdnkas ner i det férdigladdade borrhdlet vid dnskad tidpunkt.

Kastningsrisken

Markvibrationer

Uppsprickningen

FOorutsdttningen
hal.

Skar med borrhdlsdiametern.

kan vara svara att bemdstra vid stora borrhdlsdiametrar.

‘under den teoretiska konturen Skar med borrhdlsdiametern.

for erforderlig kapacitet och b&ttre ekonomi #r ofta grova
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Beteckningar.

d hdldiameter mm el ler tum
H hdldjup m

VI praktisk forsattning m

E, praktiskt halavstand m

Qb bottenladdning kg

Qp pipladdning kg

QT total laddning kg

,b laddningskoncentration i botten kg/m
Ip laddningskoncentration i pipa kg/m

q specifik laddning ‘ kg DxB/fm>



Halvolym per borrmeter
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Fig. |. Urborrad h&lvolym per borrmeter vid olika h&ldiameter.



Kostnad per borrmeter

kr
20

] T 1] T T 1 1 ] ¥ 1
2 3 4 5 6 Tum
H&ldiameter
Fig.

Borrningskostnad per borrmeter som funktion av héldiametern.

Kostnaderna &r baserade pa nagorlunda initierade gissningar
och ligger till grund fér ber&dkningarna i denna Svningsuppgift.
Effersom olika speciella betingelser rader i olika dagbrott
kan ansprak p& korrekthet ej gbras.

Kostnaden per m3 erhalles genom att multiplicera borrmeter-
kostnad med spec. borrning.

L kostnaden ingdr kapital, arbetsldn, borrstdl, élipning,

luft, reparationer, reservdelar och 6vriga driftskostnader.
Borrmaskinutrustningarna fér olika haldiametrar &r av olika
slag men stdr pd samma tekniska utvecklingsniva.



Borrningskostnad per fm
kr/fm>  2.00

3

.00
] ) 1 ] T L] T ] T T
2 3 4 5 6 FTum
Haldiameter
I Prillit
vid konstant specifik laddging
IT  Dynamex B motsvarande 0.42 kg DxB/fm
ITT Reolit AIO
’ Fig. 3, Borrningskostnaden per fm3 som funktion av hdldiametern

yid olika sprangdmnen. Diagrammet visar att borrnings-—
kostnaden minskar med dkad haldiameter, och att t.ex.

borrningskosthaden for Prillit &r mera &n dubbelt s& stor
som fér Reolit A 10. Om packningsgraden for Dynamex B
(som h&r har valts till [.25 kg/dm~) &8kas skulle detta inne-

‘bdra en minskning av borrningskostnaden.



Kostnad spréngdmne (inkl. t&ndmedel) per fm
kr 2.00 |
— I
[.00d
Ia
1 ' a
IIb >

T v ] T T v T T T
2 3 4 5 6 tum

Haldiameter
I DxB enbart
ITa DxB + Nabit
Ib DxB + Prillit

IT ReAlQ enbart
IOa ReAlO + Rel0 (20)
IIb ReAlO + Prillit

IIT Prillit enbart

Fig. 4. Sprangdmneskostnad per fm3 som funktion av hdldiametern.

| diagrammet ingdr ej kostnader for laddning och spréngning,
vilka minskar med &kad hdldiameter.



Kostnad borrning + sprangdmne (inkl. t&ndmedel) per me
kr 3.00
2.00
.00 4
1 T T i 1 ] I 0
. 2 3 4 5 6 tum
Haldiameter

I DxB. enbart
Ia DxB + Nahit
Ih DxB + Prillit

II ReAlQ enbart
ITa ReAlO + Rel0 (20)
IIb ReAlO + Prillit

IIT Prillit enbart

Fig. 5. Totalkostnad borrning + spréngning vid olika borrhdlsdiametrar.



Halvolym per fm
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Fig. 6. Urborrad hdlvolym som funktion av s+yckes+gr|eken vid
konstant specifik laddning (0.42 kg DxB/fm”) och olika
sprangdmnen.



PRAKTISK FORSATTNING V

m
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Fig. 7. Praktisk fors&ttning vid olika hdldiametrar.
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