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Sammanfattning.

| samband med spréngfogning av plat vid en skjutplats i norra V&rmland
har ett madtinstrument for kontinuerlig &vervakning av |judtrycksnivéer
i spréngbuller provats. Méatningarna bekrédftar att den metod f&r berdkning
av spréngbul Iretfs stérningsnivd som till&mpats &r anvdndbar. F&rsdken har

utforts i samarbete med Nitro Consult AB och Nitro Metall.



Nitro Metall utfdrde under perioden 10 = 12 april 1973 ett antal prov-
sprangningar i eftt omrdde c:a 14 km rakt &ster Sysslebdck i Varmland.
Laddningarna avfyrades i samband med spréngfogning av platmaterial.
Stiftelsen Svensk Detonikforskning gjorde i samarbete med Nitro Consult AB
under samma period ett antal |judtrycksmédtningar p& ndgra bebyggda orter
funf skjutplatsen. Syftet med dessa méTninéar var att prova en anléggning
fér automatisk registrering av sprangbul ler, samt att med dessa matningar
bekréfta en pad fdrhand utarbetad prognos av spréngbul lrets styrka pd olika

orter runt skjutplatsen.

Berékning av stdromrade.

Skjutplatsen &r beldgen vid Orsjodalen, se karta i fig. |, i ett relativt
6dsligt omrdde en dryg mil &ster om Klar&lvsdalen och c:a 3 km frén grénsen
mot Kopparbergs l&n. Inom 5 km:s avstdnd fran skjutplatsen finns endast
enstaka sommarstugor, vid Liksjdarna och Orsjén. 5 - 7 km &ster om skjut-
platsen finns 20 & 30 sommarstugor grupperade kring sjén Femten. Den

fasta befolkningen finns i huvudsak i Klardlvsdalen runt orter som Sysslebéck,

Ransbyn, Dalby och Likené&s.

En berdkning av de nivder som |judtrycket kan nd upp till kan géras enligt

féljande.

Om ostdrd utbredning antages och inverkan av terréng och vdderfdrhallanden
férsummas kan maximala statiska trycket Pm i mbar ber&knas ur
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Pm
dér Q &r laddningsvikten i kg TNT eller déarmed ekvivalent sprédngdmne och R
avstandet till laddningen i m. Antages att en laddningsvikt av 1000 kg Gurit
kommer att anvéndas blir Pm vid ostérd utbredning enl-igt Tabell‘1 (1000 kg
Gurit motsvarar c:a 500 kg TNT). Tidigare matningar bekrdftar att genom inver-
kan av vdderfdrhallanden kan |judtrycket tillf&lligtvis nd upp Till 2 &8 3 ggr
detta vdrde men dd endast i ndgon riktning fran skjutplatsen. Se rapport fran
Stiftelsen Svensk Detonikforskning och Nitro Consult AB /1/ av den 12/3 1973
fr&n matningar i Tonnesfjall. Hur dessa |judtrycksnivder upplevs av minniskor
framgdr ganska vdl av en dos-response skala utarbetad f&r |judbangar och som
visas i fig. 2. Dock kan till&ggas att vibrationer i byggnadsdelar sisom
fénster och veka vdggar kan iakttagas redan vid nivd 1. Stérnivdn runt
skjufplafsén blir dd som i tabell 1, sista kolumnen. Sprangningar av upp till
1'& 2 ton Gurit kan sdledes vid vissa tillf&llen komma att ge bul lerstdrningar

i Klardlvsdalen.



For sommarsTugebebyggelsen inom och strax bortom 5 km:s radien fran
skjutplatsen kan, om inte terrdngen har nagon skyddande inverkan, bullret
bli besvdrande. Stdérningsgraden kommer emellertid att bero pd antalet

sprangningar per dag.

Maximaltrycket frdn samtidigt avfyrade laddningar.

Vid dessa spréngningar avfyrades vid flera tillféllen tvd laddningar samtidigt
genom t&ndning medelst pentylstubin. Tryckvagen frén tvd samtidigt avfyrade
laddningar kan samverka i vissa riktningar frdn laddningsarrangemanget och
enligt Reed /2/ kan trycket fran tvd |ika stora laddningar uppgd till mellan
1.2 = 1.7 ggr véardet f6r en av laddningarna. Hur vadgorna samverkat i olika
riktningar pa stora avstand frén laddningarna har pd grund av den meteorolo-
giska situationens dominerande inverkan p& |judutbredningen inte kunnat
utredas. Vid berdkning av |judtrycket f tabell 2 och 3 har en faktor }.5

anvants.

Ljudtrycksmétningar.

Under provspréngningsperioden 10 - 12 april 1973 utférdes |judtrycksm&tningar
dels med tre stycken sjélvregistrerande métstationer, se fig. 3a, dels med

den tidigare anvénda utrustningen med UV-skrivare, fig. 3b.

Den sjédlvregistrerande métstationen var uppbyggd av kondensatormikrofon
med b&rfrekvensfdrstérkare kopplad till ett maximalvardesregistrerande instru-
ment av typen "Vibracorder", medvfyra mdtkanaler. FSrutom en maximalvardes—
avkdnnande krets innehdller varje matkanal ett minne med cirka 100 sekunders
h&l|tid samt en fallbygelskrivare. Anordningen registrerar stérsta positiva
eller negativa signalamplitud som tillf&res ingdngen och utskrift gdres under
100 sekunder pd skrivaren om ingen hdgre signal dessfdrinnan tillf&res
ingdngen. Genom att anvénda_fvé utav de fyra kanalerna och justera f&rstéark—

ningen erhdlls tva mitomrdden O - 0.5 mbar och 0 - 2 mbar.

Mikrofonen f&rsags med ett vavklot f&r reduktion av vindbrus samt en plasthuv

som regnskydd.

Av de tre sjédlvregistrerande stationerna placerades en vid Langbergets
sporthotell, en vid Hantverkshuset i Sysslebdck samt en vid Uddeholm AB:s
plantskola i Dalby. Mé&tning med UV-skrivare utférdes vid Femtryan vid

sydspetsen av sjén Femten. Se karta fig. |.

Resultat av |judtrycksmdtningar.

' Matresultaten framgdr av tabellerna 2 och 3. Under m&tdagarna bldste det

stundtals mycket kraftigt (se tabellerna). Upp till 15 m/s uppmattes vid



Léngberget. Detta resulterade i tryckvariationer till f31jd av luftstrom-
ningen'runT mikrofonen som registrerades av maximalvdrdesm&taren. Vid n&gra
tillféllen visade instrumentet i Léngbergef upp Till | mbar:s utslag. Av
denna aniedning kan def'av instrumentet vid tidpunkten f&r tryckvdgens ankomst
registrerade maximaltrycket inte med sikerhet anses vara ett matt pa trycket

i 1judvdgen frén spréngningen men detta tryck kan i varje fall ej ha varit

stérre.

| tabell 2 har d&rfér framfér de registrerade virdena satts tecknet mindre

én eller lika med (=). J&mfdr man nu de uppmdtta vardena i tabell 2 och 3
med de for ostdrd utbredning ber&knade finner man att endast i ndgra fall

har den sjélvregistrerande utrustningen visat ett stérre virde och detta vid
de tillfdllen dd stark vind rédde. Kontrollmatningen vid L&ngberget den |1/4-
kl. 11.96 visar med all tydlighet att mikrofonsystemet utsatts f&r vindens
inverkan. | sin nuvarande utformning &r sdledes den sj&lvregistrerande
apparaturen alltfér kdnslig fér vinden. En modifiering f6r eliminering av
vindinverkan mdste d&rfér gdras om apparaturen skall kunna anvindas f&r

registrering av |judtrycksnivder mindre &n | mbar.

Vid Femtryan uppmdttes |ikaledes |judtryck l&gre &n de berdknade vilket
emellertid inte utesluter att man vid en annan védersituation kan registrera
hégre nivaer. Den meteorologiska siTua+ionens inverkan ger médrkliga resultat
pad |judutbredningen. Vid skjutningen den 10/4 var trots sydlig vind inte
bullret hérbart vid Langberget medan det pd samma plats den |1/4 trots kraftig

nordlig vind kunde uppfattas som ett svagt muller f6r &rat.

Slutord.

M&tningarna visar att |judtrycksnivan sannolikt inte vid ndgot tillfélle »
Sverskred det férutberdknade, vilket ocksd varit fallet vid tidigare m&tningar.
De hégsta vérdena i tabell 1 kan sdledes tj&na som en &vre grins f&r den niva
ljudtrycket kan nd upp till vid normala véderleksférhéllénden. Ett sj&lv-
registrerande instrument &r av stor betydelse f&r insamlandet av tryckdata

runt skjutplatsen, men det nu anvdnda systemet kan inte anvéndas f&r registre—
ring av sd smd maximaltryck som vanligtvis uppnds p& orter utanfér 5 km:s

radie vid de hdr aktuella laddningsstorlekarna.
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Tabell |.  Fdrvantat maximalt |judtryck och t&nkbar stdrnivd runt

skjutplatsen vid Orsjoberget, vid detonation av | ton Gurit.

Férvantat max.tryck
Avsténd i mbar. : Stérnivd enligt
km ostérd utbredn. | betingat av védersituat. dos-response skala
i fig. 2
5 1.0 3.0 3 -4
10 0.6 1.8 2 -4
15 0.4 1.2 2-3
20 0.3 0.9 2-3
25 0.2 0.6 I -2
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Tabel | 3?'.

Resultat av |judtrycksmé&tningar vid Femfryan.

Ber. pos. Uppmatt | Vind-
Datum | Tid Avstadnd | Laddn.vikt max.tryck fmax.tryck |riktn. styrka
km kg mbar mbar m/s
30 »
12/4 i0. 7.2 310 + 215 0.74 . 0.39 N 4-6
" 28
|3. 7.2 310 + 310 0.79 0.45 N 2-7

7.



‘K \\ Fig. |. Karta &ver skjdfplafsen.
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Fig. 2.

Dos-response~skala hsmtad ur rapport om

" judbangar och byggnadsskador" av W. Kiessling o. A-M. Vilhelmsen,
Chalmers Tekniska Hogskola 1972

Ungefédrligt nom.
dvertryck utomhus
mbar

Niva -I. Ljud liknande avl&gset dskmuller, kan ge
Sverrumplingsreaktion hos sarskilt kansliga’
individer eller vacka l|&ttsdvda personer -
tillvanjning sker sannolikt. 0.2

Nivd 2.  Liknande medelhdrt &skmuller - &verrumplings-
reaktion férefinnes hos personer utomhus i
tysta omrdden, sovande vdcks i tysta omrdden. 0.5

Nivd 3.. L&ttt knallande |jud, hdrs genom bakgrunds—
bul ler, fonster kan skallra, ger orienterings-
reflex och skrémsel, vdcker tungsdvda personer. i.0

Nivd 4.  Hogt knallande |jud, klart h&rbart genom bak-
grundsbul ler, orienteringsreaktion och skrém-
selreflex vanlig utomhus, f&nster skallrar, veka
konstruktioner vibrerar, &tande djur ser upp och
visar orienteringsreaktion. 2.0

Nivd 5. Kraftig skréllande knall, fdnster skallrar,
byggnader vibrerar, fénster eller |6s puts kan
brista i s&llsynta fall, skrémsel hos majoriteten
exponerade utomhus. Majoriteten av sovande véacks. ' 5.0
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